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(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle equipped with a brake system and with a drive system. The brake sys- 
tem consists of: a driving dynamics controller (10), a control group (40) for controlling the brakes and of a hydraulic unit pro- 
vided with a pressure medium supply (25, 27, 30) and with wheel-specific hydraulic valves (43<SB>LV</SB>, 43<SB>RV</SB>, 
43<SB>LH</SB>, 43<SB>RH</SB>) for actuating the individual wheel brake cylinders (12<SB>LV</SB>, 12<SB>RV</SB>, 
12<SB>LH</SB>. 12<SB>RH</SB>). The drive system comprises at least one drive train (2, 3; 5, 7, 8) inside of which a control- 
lable clutch (6) is mounted that, via a clutch control (40<SB>K</SB>), actuates a hydraulic valve (43<SB>K</SB>) and an actuator 
(16). In order to achieve a functional improvement while reducing the price of the entire vehicle, the clutch controller of the drive 
system is integrated in the driving dynamics controller (10) of the brake system, the hydraulic valve (43<SB>K</SB>) for actuating 
the clutch (6) is connected to the pressure medium supply (25, 27, 30) of the brake system. In addition, a modular control group (1 1) 
is provided. 


fT) (57) Zusammenfassung: Bei einem Kraftfahrzeug mit einem Bremssystem und einem Antriebssystem, besteht das Bremssystem 
aus: einem Fahrdynamikregler (10), einer Steueigruppe (40) zur Bremsenansteuerung und einer Hydraulikeinheit mit Druckmedi- 
umversorgung (25,27,30) und radspezifischen Hydraulik ventilen (43lv. 43rv, 43lh. 43 rh) fiir die Betatigung der einzelnen Rad- 


bremszylinder (12lv, 12rv, 12lh»» 12rh) und 
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VerOflentUcht: 

— mit intemationalem Recherche nben'cht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdffentlichtmg wird wiederhoU, falls Anderungen 
eintreffen 


Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 


weist das Antriebssystem mindestens einen Antriebsstrang (2,3; 5,7,8) auf, in dem eine steuerbare Kupplung (6) angeordnet 
ist, welche iiber eine Kupplungsansteuerung (40k), ein Hydraulikventil (43k) und einen Aktuator (16) betatigt wird. Um bei 
Verbilligung des Gesamtfahrzeuges auch eine funktionelle Verbesserung zu erreichen, ist in den Fahrdynamikregler (10) des 
Bremssystemes der Kupplungsregler des Antriebssystemes integriert, ist das Hydraulikventil (43k) fur die Betatigung der Kupplung 
(6) an die Druckmediumversorgung (25,27,30) des Bremssystemes angeschlossen, und die modulare Steueigruppe 1 1. 
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KRAFTFAHRZEUG MIT EINEM BREMSSYSTEM UND 


10 


EINEM ANTRIEBSSYSTEM 


Die Erfmdung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem Bretnssystem und 
einem Antriebssystem, wobei das Bremssystem besteht aus: einem Fahr- 

15 dynaniikregler, einer elektronischen Steuergruppe zur radspezifischen 
Bremsenansteuerung und einer Hydraulikeinheit mit Druckmediumver- 
sorgung und radspezifischen HydrauHkventilen fur die Betatigung der ein- 
zelnen Radbremszylinder, und wobei das Antriebssystem mindestens 
einen deni Radanti-ieb dienenden Antiiebsstrang aufweist, in dem eine 

20 steuerbare Kupplung angeordnet ist, welche Kupplung von einem Kupp- 
lungsregler in Abhangigkeit von BetriebsgroBen iiber eine Kupplungsan- 
steuerung und ein Hydraulikventil fur die Beaufschlagung ihres hydrauli- 
schen Aktuators betatigt wird. 

25 Bremssysteme mit radspezifischen Hydraulikventilen fur die Betatigung 
der einzelnen Radbremszylinder sind eine rezente Entwicklung, und be- 
sonders geeignet fiir die Anwendung modemer Falirhilfen, wie ABS (An- 
ti-Blockier-Steuerung), ETS (elektronische Traktionssteuerung) und ESP 
(elektronisches Stabihtatsprogramm). Sie konnen beispielsweise elektro- 

30 hydraulische Bremssysteme (in der Fachhterati.ir oft kurz „EHB") sein, 
wie etwa in der DE 1 99 23 689 AJ beschrieben. 
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5 Das Antriebssystem kann einen oder mehrere Antriebsstrange umfassen, 
entsprechend einem Faluzeug mit einer oder mit mehreren angetriebenen 
Achsen. Im ersten Fall dient die steuerbare Kupplung der nach fahrdyna- 
mischen Erfordemissen kontinuierlich variablen Sperrung des Achsdiffe- 
rentiales. Im zweiten Fall kann sie der kontinuierlich variablen Zuschal- 
10 tung der weiteren angetinebenen Achse oder der Sperrung eines Zentraldif- 
ferentiales (auch Zwischenachsdifferential genannt), oder der Regelung 
der Momentenverteilung zwischen den beiden Achsen dienen. 

Bei ausgefuhrten Antriebssystemen dieser Art ist die Kupplung, bezie- 
15 hungsweise sind die Kupplungen jeweils eine eigene Funktionsgruppe mit 
einer eigenen Kraftquelle und einem eigenen Steuergerat, das die Be- 
triebsdaten des Fahrzeuges aus einem Bus (meist ist es ein CAN-Bus) be- 
zieht, aus diesen die erforderliche Kupplungsstellung berechnet und die 
Kupplung dann entsprechend ansteuert. Die meisten dieser Betriebsdaten 
20 werden, nebst anderen, aber auch vom Fahrdynamikregler des Brems- 
systemes verwendet und daher aus demselben Bus bezogen. 

Weiters muss sich das Bremssystem in manchen Fahrsituationen mit der 
Kupplungssteuerung abstimmen. Das bedeutet, dass zwei getrennte Sys- 

25 teme miteinander kommunizieren mussen, wobei die Daten zwischen den 
beiden Reglern, die in der Regel programmierte Prozessoren sind, iiber 
Schnittstellen, Kodierung/Dekodierung und den Bus verbunden und aus- 
getauscht werden. Das ist eine Fehlerquelle und braucht obendrein Zeit, 
die bei Fahrdynamiki-egelungen immer kritisch ist. AulJerdem ist der 

30 Aufwand fur Steuerung und Betatigung erheblich, sowohl logistisch, als 
auch weil die Sicherheitsanforderungen an die Kupplungssteuerung einen 
Mindestaufwand diktieren, der uber den an sich geringen Umfang der rei- 
nen Steueraufgaben hinausgeht. 
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5 Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei Verbilligung des Gesamtfahrzeu- 
ges auch eine fuaktionelJe Verbesserung zu erreichen. Dazu ist erfin- 
dungsgemaB in den Fahrdynamikregler des Bremssystemes der Kupp- 
lungsregler des Antriebssystemes integriert und ist das Hydraulikventil fiir 
die Betatigung der Kupplung an die Druckmediumversorgung des Brems- 

10 systemes angeschlossen. 

Daniit werden mcht mir zwei mal zwei ahnliche Systeme zu jeweils nur 
einem zusammengefiihrt, sondem auch die Kommunikation zwischen den 
zwei Reglem in das Programm des nunmehr einzigen Reglers verlegt, sie 

15 wird sozusagen verinneiiicht, wodurch eine Fehlerquelle ausgeschaltet 
und Zeit gewonnen wird. Rraktisch bedeutet das, dass bei Implementie- 
rung der Erfindung an der Hardware des Fahrdynamikreglers iiberhaupt 
keine Veranderungen notig sind, es geniigt eine Adaptierung des Pro- 
grammes, meist nur in wenigen Details. Den hohen Sicherheitsanforde- 

20 rungen ist fiir die Steuerung des Bremssystemes sowieso Geniige getan. 

Die gemeinsame Druckmediumversorgung von Bremssystem und Kupp- 
lung bringt zunachst eine erhebliche Verbilligung, weil eine Pumpe samt 
Antrieb, Ventilen und Leitungen wegfallt. Elektrohydraulische Bremssys- 

25 teme haben jedenfalls einen Hochdruckspeicher, sodass auch bei Gleich- 
zeitigkeit genug Druckmedium zur Verfiigung steht. Dazu kommt noch 
die Gleichartigkeit der Aktuatoren hinsichtlich Kraft und Weg, die der 
Versorgung durch nur eine Kraftquelle zugute kommen. Elektrohydrauli- 
sche Bremssysteme machen es somit moglich, mit dem Vorurteil der si- 

30 cherheitsrelevanten Eigenstandigkeit eines Bremssystemes zu brechen. 
In Weiterbildung der Erfindung ist bei zu einer Baugruppe zusammenge- 
fassten Hydraulikventilen des Bremssystemes auch das Hydraulikventil 
fur die Kupplung TeiJ dieser Baugruppe (Anspruch 2). Damit wird der In- 
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5 tegrationsgrad der beiden Systeme erhoht, meist sogar ganz ohne Mehr- 
aufwand, wenn die als Baugruppe vei*wendeten modularen Ventilblocke 
eine Reserveeinheit („fiktives funftes Rad") enthalten. Die fur Bremssys- 
teme eingesetzten Ventile und Leitungen erfullen hochste Sicherheitsan- 
forderungen, umso leichter aiich die Anforderungen der Kupplungssteue- 


In voUendeter Weiterbildung ist weiters auch noch die Kupplungsansteue- 
ning in die elektronische Steuergruppe integriert (Anspruch 3). Diese ist 
meist auch modular aufgebaut und besteht aus den Treibem, die die vom 
1.5 Fahrdynamikiegler kommenden Signale in Steuerstrom fur die Steuerven- 
tile umsetzen. Auch hier wird von der Modularitat dieser Baugruppe 
Gebrauch gemacht. 

Tm Folgenden wird die Erfmdung anhand von Abbildungen beschrieben 
20 und erlautert. Es stellen dar: 

Fig. 1: Ein grobes Schema der Erfmdung, 

Fig. 2: schematisch ein elektrohydrauHsches Bremssystem mit dem 
erfindungsgemaB integrierten System. 


In Fig. 1 ist beispielsweise ein Fahrzeug mit vorne quer angeordnetem 
Motor-Getriebeblock 1 dargestellt. Fiir die Erfmdung ist das jedoch unwe- 
senthch, sie ist bei jeder anderen Triebwerkskonstellation ebenso anwend- 
bar. Hier ist der Motor-Geti:iebeblock 1 iiber ein Vorderachsdifferential 2 
30 und die Halbwellen 3 mit den Radern 4 der Vorderachse verbunden. Diese 
Verbindung bildet einen ersten, sehr kurzen, Antriebsstrang. Vom Vorder- 
achsdifferential 2 fuhrt eine Kardanwelle 5 tiber eine Kupplung 6, ein Hin- 
terachsdifferential 7 und hintere Halbwellen 8 zu den Radem 9. Das ist ein 


10 


rung. 


25 
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5 zweiter Antriebsstrang. Die in diesem enthaltene steuerbare Kupplung 6 
dient der Steuerung der Drehmomentverteilung zwischen Vorderachse und 
Hinterachse. Ebensogut konnte die Antriebskraft vom Motor-Getriebe- 
block 1 liber ein nicht dargestelltes Zentraldifferential auf die beiden 
Achsdifferentiale 2,7 verteilt werden. In diesem Fall ware die steuerbare 
10 Kupplung eine einstellbare Different! alsperre. 

Das Bremssystem besteht aus einem Fahrdynamikregler 10, einer hier 
summarisch niit 1 1 bezeichneten Steuerungsgruppe mit nicht dargestellten 
Ventilen, von denen aus iiber Bremsleitungen 13 (in der Fig. mit Indizes 
15 versehen) Radbremszylindern 1 2 (ebenfalls indiziert) betatigt werden. Die 
Kupplungsansteuerung 14 ist hier als Anhangsel der Steuergruppe 1 1 an- 
gedeutet, von ihr fuhrt eine Druckleitung 1 5 zu dem Aktuator 16 der 
Kupplung 6. 

20 In Fig. 2 ist das mit der Kupplungssteuerung vereinigte Bremssystem in 
der Ausfuhrungsform mit dem hochsten Integrationsgrad etwas mehr im 
Detail dargestellt. Eine summarisch mit 20 bezeichnete Betatigungseinheit 
besteht aus einem Bremspedal 21, einem Bremswunschsensor 22, von 
dem eine Signal leitung 23 zum Fahrdynamilo-egler 10 fiihrt, aus einem 

25 Bremszylinder 24, der der Pedalwegsimmulation und der Ausfallsicherung 
dient, und einem Fluidbehalter 25. Der Fluidbehalter 25 ist bereits Teil der 
Druckmediumversorgung. Von ihm fuhrt eine Saugleitung 26 zu einer von 
einem Motor 28 angetriebenen Fluidpumpe 27. Die Steueruhg der Pumpe 
27 und zugehorige Ventile sind nicht dargestellt. Auf der Druckseite der 

30 Pumpe 27 fiihrt eine Druckleitung 30 zu der Steuergruppe 11, mit einem 
Druckspeicher 29 im Nebenfluss. Von der Steuergruppe fuhrt ein Ruck- 
lauf 3 1 wieder zum Fluidbehalter 25. 
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5 Der Fahrdynamikjegler 10 des Bremssystemes ist als Prozessor so pro- 
grarmniert, dass er die Funktion eines Kupplungsreglers mitubemehmen 
kann, da samtliche fahr- und betriebszustandsrelevanten MessgroBen zu 
ihm gelangen, beispielsweise das Breniswunschsignal des Fahrers (Lei- 
tung 23) Oder uber die Leitung 33 die Drehzahlsignale der Raddrehzahl- 

1 0 sensoren 34, die in Fig. 2 wieder mit den entsprechenden Indizes versehen 
sind. Weitere GroBen sind Lenkwinkel, Beschleunigungen, etc. AUe diese 
Signale werden iniFahrdynamikregler 10 zu SteuergroBen fiir die Brems- 
krafte bzw. die Bremsdrucke und flir das von der Kupplung 6 ubertragene 
Moment erzeugt. Diese Steuersignale 39 werden der summarisch niit 1 1 

15 bezeichneten Steuergruppe 1 1 zugefuhrt. 

Die Steuergruppe 1 1 bestebt aus einer modular aufgebauten elektroni- 
schen Steuergruppe 40, in der die Ansteuersignale 39 in Schaltstrome um- 
gesetzt werden, die iiber Leitungen 41 in eine ebenfalls modular aufgebau- 

20 te Ventilgruppe 43 gelangen. Der mod ul are Aufbau besteht darin, dass 
jeder Modul einem Rad zugeordnet ist, entsprechend sind diese in Fig. 2 
mit Indizes versehen. Zusatzlich zu den 4 den einzelnen Radbremsen zu- 
geordneten Modulen ist sozusagen als fiinftes Rad am Wagen ein weiterer 
Modul 40 fur die Kupplungsansteuerung vorgesehen. Vielfach ist bereits 

25 in Steuergruppen nach dem Stand der Technik ein Reservemodul vorgese- 
hen, der normalerweise brach liegt. Dieser kann mit der erfindungsgema- 
Ben Aufgabe betraut werden. in der modularen Ventilgruppe 43, wieder 
sind die einzelnen Module mit den entsprechenden Indizes versehen, 
schaltet jeweils ein Hydraulikventil gefuhrt von dem Steuerstrom 4 1 , den 

30 von der Druckleitung 30 zu den Radbremszylindem 12 geleiteten 
Druckfluidstrom. Daher schlieBt dort auch der Riicklauf 31 an. 
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10 

1. Kraftfahrzeug mit einem Bremssystem und einem Antriebssystem, 
wobei 

15 a) das Bremssystem besteht aus: einem Fahrdynamikregler (10), einer 

elektronischen Steuergruppe (40) zur radspezifischen Bremsenansteue- 
rung und einer Hydraulikeinheit rait Druckmediumversorgung 
(25,27,30) und radspezifischen Hydraulikventilen (43lv, 43rv, 43lh5 
43rh) fiir die Betatigung der einzelnen Radbremszylinder (12lv, 12rv, 
20 12lh, 12RH),und 

b) das Antriebssystem mindestens einen dem Radantrieb dienenden An- 
triebsstrang (2,3; 5,7,8) aufweist, in dem eine steuerbare Kupplung (6) 
angeordnet ist, welche Kupplung (6) von einem Kupplungsregler in 
Abhangigkeit von BetriebsgroRen uber eine Kupplungsansteuerung 
25 (40k) und ein Hydraulikventil (43k) fui" die Beaufschlagung ihres hyd- 
raulischen Aktuators (16) betatigt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass in den Fahrdynamikregler (10) des Brems- 
systemes der Kupplungsregler des Antriebssystemes integriert ist und das 
Hydraulikventil (43k) ft'n- die Betatigung der Kupplung (6) an die Druck- 
30 mediumversorgung (25,27,30) des Bremssystemes angeschlossen ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , wobei die Hydraulikventile (43 lv, 
43rv, 43lhj 43rh) d€:s Bremssystemes zu einer Baugruppe (43) zusam- 
mengefasst sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Hydraulikventil (43k) 

35 fur die Kupplung (6) Teil dieser Baugruppe (43) ist 
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3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 ,dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kupplungsansteuerung (40k) in die elektronische Steuergruppe (40) integ- 
riert ist. 
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'E' afieres Dokumenu das Jedoch erst am Oder nach dam intemailonaien 
Anmetdedatum verOffentlicht woiden 1st 

*L* Ver&ffentDchung. dte geeignet 1st, einen PriorUAtsanspruch zweifelhafl er- 
schelnen zu lassea Oder dutch die das Veronantiichungsdalum elnar 
anderen Im Recheichentwricht genannten VereffentOchung belegi werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen (Brund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Venfiffentllchung, die sich auf eina mfindOctie Offenbarung. 

etne Benutzung, eine Ausstedung Oder andere MaDnehmen bezlehl 
'P* VerOffentDchung. die vor dam Intemattonalen Anmektodatum, aber nach 

dem beansptuchten Prtoritatsdatum verSffentBcht worden bl 


1* Sp&tere VerdffentUchung. d)e nach dem intemaUonalen Anmetdadatum 
Oder dem Prlorttatsdatum verOffentllcht worden Ist und mB der 
Anmeldung nlcht kolQdIert, sondem nur zum Veistflndnlsdes cier 
Erflndung zugrundelleoenden Prtnztps Oder der Ihr zugnindeHeganden 
Theorie angegeban tsf 

'X" Verflffenlllchura von basonderer Bedeulung; d]e beanapnichta Erfinctjng 
kann alleln au%und dleser Ver6ffentBchung nichl als neu Oder auf 
erflnderlscher Tailgkaii beruhend betrachtet warden 

*Y' Vereflentnchung von besondarer Bedeutung; die beanspnshte Eitlndung 
kann nlcht ala auf erflnderlscher TAlfgkaU beruhend betrachtet 
warden, wenn die Ver&frentflchung mR einer oder meh reran andaran 
Ver&ffentllchijngen dleser Kategorfe In Verblndung gebrachl wild und 
dlese Verblndung fQr einen Faohmann nahellegend 1st 

'&* Vep&Hentltehung, die MfigDed derselben Patentfamuie 1st 


Datum des Abschlussas der Intemailonaien Recherche 


7. August 2003 


Absendadalum des bitematbnalen Recherchenbertchts 


19/08/2003 


Name und Postanschrtn der Intemailonaien Recherchenbeh6rds 
Europftlsches Patentaiht, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL-2260HVRqsw1Ik 
TeL (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmdchtlgter Bedlensteter 


Tarrane, H-M 


FornlMM PCT/lSA/210 (Bton 2) {Jull 1892) 


INTERNATIONALER 

Angaben zu VerdffentUchui 


ER^^KI 


RCHENBERICHT 

selben PatentfandOe gehoren 


intemaili^^^PRenzelchen 

PCT/AT03/00107 


III) Recheichenbericht 1 

Datum der 


Mltglied(er) der 


Datum der 

angefOhrtes Patentdolonnent 1 

VerOffentOchufig 


Patentfamllte 


VerOffentDctiung 

US 6005358 A 

21-12-1999 

US 

5804935 

A 

08-09-1998 



WO 

9837614 

Al 

27-08-1998 


DE 3721626 


EP 0911205 


07-01-1988 


AT 
AT 
DE 
IT 
JP 


394686 B 
178086 A 

3721626 Al 

1221929 
63025134 


B 
A 


28-04-1999 


JP 
EP 
US 


11123946 A 
0911205 A2 
6189643 Bl 


25-05-1992 
15-11-1991 
07-01-1988 
31-08-1990 
02-02-1988 


11-05-1999 
28-04-1999 
20-02-2001 


DE 10138168 A 04-04-2002 JP 2002046509 A 12-02-2002 

DE 10138168 Al 04-04-2002 
US 2002045981 Al 18-04-2002 


FomibtBtt PCT/ISA/210 (Anhvig PatentfamQie)(JuII 1B92> 


